Effluents hospitaliers : sources de pollution en
antibiotiques et de résistances bactériennes
potentiellement transmissibles via un biofilm?
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 En Europe, plus de 3000 substances sont utilisées en médecine humaine

 Les hopitaux sont de grands consommateurs :
 Pharmaceutiques

« Radionucléides

- Detergents & désinfectants...
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 Deux familles d’antibiotiques principalement prescrites : \

- Les bétalactamines r NH
@

* Peénicillines

- Ceéphalosporines

*  Monobactames

« Carbapénemes =» Imipénéeme +++

« Les fluoroquinolones (FQ) :
=» Ciprofloxacine
=» Ofloxacine
=» Norfloxacine
=» Levofloxacine R R

HO
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= Résistance aux antibiotiques
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- Meécanismes de résistance :

Modification de cible

Impermeéabilité

enzyme \ Pompe a efflux

Production
enzymatique =» Chromosomes

=>» Eléments géneétiques mobiles
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- Meécanismes de résistance :

Modification de cible

- Carbapénémes
- Mécanisme de résistance le plus fréguent : = Carbapénemases

- blaOXA-48 |

-  blaNDM

_ blakPC £ Support plasmidique +++

- blaGES

- blaviIM

- Fluoroquinolones
- ADN gyrase et de la topoisomeérase 1V

} Support chromosomique

- Protéine Qnr: QnrA, QOnrB, QnrS...
- Aac(6')-Ib-cr 2
- Pompes a efflux: gepA Support plasmidique
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Biofilms

Une résistance mondialisée

r . i r
£ i {:4“{ J = f
- -'_.._.-'- . 2010 H A : - - I:'-"'- )
i . - { i
= S 2 " Y. 3w
=T pr E r e
" i 7 < " shdii
o - i ] = 4
| o e S
it -~ - —J""-\_-'\-\.,"' 3 i i j; ":" -—l:._ e s
; i ‘-:\' -r .-\i-“ 3 -C_ C
i . =~ i T s L
- ) s - - st ‘}" - H‘“-"'.- g
g — B SPieem
FF%__.-\__,_H o - _—" I T
J By o ARFAE T r"i:x ___._,Hr s
- 1 X SN .
H'-_,... Iﬂ_a-h ] = "f'-,h lw"'l—\_r"_"-r .
o —— - —— a~ .-.'. b -
' 1151-— .Hq_h“_..:: '.. llxl"“x " e 3 <
T o wh = _'_,_J—:H_—IF:
i & T, o
- r -; . " :_ ] L o -q_.[;r L i
By ) E 4 ot OO,
E, T, = L - ] et %
i .
]

64,5% BLSE+

Escherichia coli résistants aux Céphalosporines (Bétalactamines)

=~ 80% BLSE+

Perspective
Conclusion
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Une résistance mondialisée f o(Sc
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Klebsiella pneumoniae résistants aux carbapénemes

Une diffusion de 'antibiorésistance...
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Introduction
Conclusion

Lieu d’expérimentation : Hopital Gabriel Montpied a Clermont-Ferrand
Hobpital : - 1200 lits
- consommation d’eau 300 L/j/lit
Collecteur principal
Echantillonnage : 15 jours

Caractérisation de I’effluent hospitalier :
« Mesures physigues

« Débit=21,43 L/s (DREAL)

e pH=8

e T=26,2°C

« Conductivite= 873uS/Cm
« Mesures chimiques

« COD, COT

* NO; Cl-, NH,*....




Biofilms
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Biofilms
(15 jours)
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Caracterisation générale du biofilm
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Biofilms
(15 jours)

Observation au microscope
optique a fluorescence (DAPI)

Coloration Sybergrean+P|

Cytométrie aprés marquage au
Sybergreen et iodure de propidium (PI)
SkU %18, 888  “1wm A7 15 S -Cellules vivantes: 49%

-Cellules endommageées: 41%

Observation au MEB



Biofilms Isolement sur
(15 jours) milieu sélectif
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Caracterisation générale du biofilm

Ciprofloxacine Imipénéme
(1pg/mL) (8 pg/mL)
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 |dentification bactérienne par spectrométrie de masse ou séguencage

Ciprofloxacine Imipéneme
(1 pg/mL) (8 pg/mL)
n=115 n=37
®m Aeromonas spp 7.89% __—

2,63%_—
Klebsiella spp o TUALTIEE - g

®m Pseudomonas spp ®m Pseudomonas spp

= Acidovorax spp

Acinetobacter

m Citrobacter s 3
Bl baumannii complex
AL Stenotrophomonas

m Staphyloccocus maltophilia

m Comamonas spp
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: S : - . £ B Bétalactamines
- Profil de résistance des isolats résistants aux fluoroquinolones et aux carbapénemes :

Aminosides
Fluoroquinolones
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= 50% resistants a 9 antibiotiaues = 50% resistants a 23 antibiotiqgues
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= Souches multirésistantes i
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- Comparaison entre les isolats issus du biofilm des effluents hospitaliers et I’hépital
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Etude du
biofilm formeé
in situ

Hopital Universitaire

1 247 isolats 115 isolats

R FQ R FQ
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- Comparaison entre les isolats issus du biofilm des effluents hospitaliers et I’hépital
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Etude du

Hopital Universitaire | | () biofilm formeé

in situ

1 247 isolats 115 isolats

= 5 espéces communes

R FQ R FQ
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- Comparaison entre les isolats issus du biofilm des effluents hospitaliers et I’hépital
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1 isolat 37 isolats

R Carba R Carba
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- Comparaison entre les isolats issus du biofilm des effluents hospitaliers et I’hépital

Tl L
aOonoanorry
- - -

Etude du

Hopital Universitaire | | () biofilm formeé

in situ

1 isolat 9 Aucune espéce 37 isolats
R Carba commune

R Carba
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Détection des supports génétigues de résistances (plasmides)

|solats resistants a la ciprofloxacine

|solats résistants a I'imipéneme

0 Klebsiella spp o ® Pseudomonas sp.
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=> Présence de supports plasmidiques portant la résistance
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